Zatgcznik nr 6 do uchwaty nr 385/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil egélnoakademicki, na kierunku Biotechnologia prowadzonym, na Wydziale Chemicznym, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[21

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

,,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okres§lonych w zataczniku do Ustawy

Symbol efektu . Wodniesienie — “Iodniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K WOL P051.ada szczegotowa wiedz¢ z chemii analitycznej, w tym znajomo$¢ nowoczesnych technik 1 P7S WG.0 P7U W
- analitycznych. _ _
2. K_Wo02 Posiada szczegbtowa wiedzg z zakresu biochemii. I.LP7S_WG.o P7U_W
3. K_W03 Posiada szczegdtows wiedze z zakresu inzynierii genetyczne;j. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
4 K W04 Posiada szczegdlowa wiedzg z zakresu biotechnologicznego wytwarzania substancji biologicznie 1 P7S WG.0 P7U W
- aktywnych. _ _
Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw procesow technologicznych I.LP7S_WG.o
5. K_W05 L : P7U_W
- i biotechnologicznych. I.P7S_WG -
Posiada zaawansowana wiedze informatyczna pozwalajaca na efektywne wykorzystanie technik I.P7S_WG.o
6. K_W06 S ; ; . . P7U_W
- komputerowych i pakietow oprogramowania w praktyce biotechnologiczne;j. IH.P7S_WG -

7. K_W07 Posiada szczegdtowa wiedzg o zagrozeniach zwigzanych z realizacja proceséw biotechnologicznych. :IIIDI7DS7_SWV3((3) P7TU_W
8 K W08 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu modelowania i sterowania bioproceséw i technik hodowli kultur I.LP7S_WG.o P7U W
' - komorkowych i tkankowych. IH.P7S_WG -

9. K_W09 Posiada szczegotowa wiedze z zakresu etycznych aspektow dziatalnoéci biotechnologicznej. I.P7S_WK P7U_W

. . . _—y 1.P7S_WK
10. K_W10 Posiada wiedzg dotyczacg zarzadzania przedsigbiorstwem. = P7U_W
IL.P7S_WK
11. K_W11 Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu biotechnologicznego. I.P7S_WG P7U_W
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci

Potrafi pozyskiwa¢ i rozumie informacje z literatury, baz danych i innych zrodet takze w jezyku

1. K_Uo01 angielskim lub innym j¢zyku obcym; potrafi interpretowaé uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich I.LP7S_UW.o P7U_U
rzetelno$¢ i wyciaga¢ z nich wnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

2 K U02 Porozumlewa si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym 1 P7S UK P7U U

- jezyku obcym. - -

3 K U03 Postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklatura stosowang w chemii, biologii, biochemii I.LP7S_UW.o P7U U

' - i biotechnologii, rOwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim). 11.PS7_UW.o -
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie bieglosci wyzszym od B2 i postuguje sie jezykiem

4. K_U04 specjalistycznym  (przede wszystkim angielskim) w stopniu niezbednym do korzystania I.P7S_UK P7U_U
ze specjalistycznej literatury w zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii.
Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie naukowe i krotkie doniesienie naukowe przedstawiajace

5. K_U05 wyniki badan wlasnych zawierajace opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz I.P7S_UW.o P7U_U
ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

6. K_U06 Potrgﬁ przygotowag i przedstayvlc 'pstna} prezentaqq dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu 1.P7S_UW.0 P7U_U
studiowanego materiatu lub realizacji zadania badawczego.
Potrafi postugiwacé si¢ podstawowymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami

. . . o , SO I.LP7S_UW.o
7. K_U07 komputerowymi wspomagajagcymi realizacj¢ zadan badawczych 1 inzynierskich 2z zakresu < P7U_U
) - I1.P7S_UW.o

biotechnologii. -

8 K U08 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji I.P7S_UW.o P7U U
' - zadan badawczych i przeprowadzenia analiz pod opiekg opiekuna naukowego. 11.P7S_UW.o -
9 K U09 Posiada umiejetno$é interpretacji i krytycznej dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze jest I.LP7S_UW.o P7U U
' - zdolny do wyciagania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zalozen. I1.P7S_UW.o -

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i statystyczne, eksperymentalne i analityczne
S . . . . . L I.P7S_UW.o
10. K_U10 do formulowania 1 rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii o charakterze .P7S UW.0 P7U_U
specjalistycznym. T
Potrafi w oparciu o wiedzg ogdlna wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w I.LP7S_UW.o
11. K_U11 . - P7U_U
- biotechnologii. I1.P7S_UW.o -
12. K_U12 Postuguje si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie chemii, biologii, biochemii I_P7S_UW.o0 P7U_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
i biotechnologii.
Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia obserwacji zjawisk biologicznych i pomiarow I.LP7S_UW.o
13. K_U13 o } . . P7U_U
- wlasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie. 11.P7S_UW.o -
Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne zwiazane z wybrang specjalnoscia I.LP7S_UW.o
14. K_U14 I - S - P7U_U
- umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowej. IL.P7S_UW.0 -
15. K_U15 Potrafi postugiwac si¢ zasadami gospodarki odpadami chemicznymi i biologicznymi. :IFI)I7387_SUt/JVV\c/) o P7U_U
Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan zwigzanych z wdrazaniem technologii I.LP7S_UW.o
16. K_U16 . L . . L . P7U_U
- i realizacja proces6w chemicznych w przedsigbiorstwie. I1.P7S_UW.o -
Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejagce rozwigzania technologiczne I.LP7S_UW.o
17. K_U17 o e P7U_U
- w zakresie biotechnologii. 1H1.P7S_UW.o0 -
Potrafi sformutowaé specyfikacj¢ proceséw technologicznych i biotechnologicznych w odniesieniu I.LP7S_UW.o
18. K_U18 . o . P7U_U
- do surowcow, operacji jednostkowych i aparatury. 11.P7S_UW.o -
Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ procesy i operacje jednostkowe stosowane w technologii I.LP7S_UW.o
19. K_U19 o - P7U_U
- i biotechnologii. 1H1.P7S_UW.o0 -
20. K U20 Pot.ra.ﬁ sarpqdzmlme planowac, wyznaczac cele i podnosi¢ swoje kompetencje ;awodowe i osobiste; ma 1 P7S UU P7U U
- umiejetnosci pozwalajace na prowadzenie efektywnego procesu samoksztatcenia. - -
21 K_U21 Potrafi pracowa¢ w ZF:spole, pe1nlc, W nim roézne funkcje (w tym kierownicze), do ktérego potrafi wniesé 1.P7S_UO P7U_U
samodzielne i przedsigbiorcze myslenie.
Kompetencje spoleczne
1. K_KO01 Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. I.P7S_KK P7U_K
2 K K02 Jest gotow do kryty'czpej oceny p051adar}ej Wledzy oraz oceny Oleeranych tresci. Jegt gotow do 1 P7S KK P7U K
- wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego zadania. - -
3. K_KO03 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich I.LP7S_KR P7U_K
4 K_K04 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, inspirowania i organizowania 1.P7S_KO P7U_K

dziatan na rzecz srodowiska spotecznego.
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